РОЗВ‘ЯЗУВАННЯ  ТЕКСТОВИХ  ЗАДАЧ
У чинній програмі з математики для загальноосвітніх навчальних закладів України приділяється належна увага формуванню вмінь школярів розв‘язувати текстові задачі. Розв‘язування таких задач складається з етапів:
1. Аналіз умови і того, що потрібно знайти.

Цей етап передбачає прогнозування отриманого результату, чітке усвідомлення,що у відповіді потрібно отримати: яку величину, які одиниці вимірювання,тощо.

2. Вибір невідомих.

Успішне розв‘язання задачі залежить від  вдалого вибору невідомих. Як правило, доцільно вводити невідомі, що позначають шукану величину, тобто позначати через невідоме ( або невідомі) те, про що запитується у задачі. Також встановлюються межі значень введених невідомих.

3. Складання рівняння або системи рівнянь.

На цьому етапі в учнів максимально розвивається логічне мислення, формуються навички практичного застосування знань про взаємозв‘язки між величинами, подіями, процесами, про які йдеться у задачі. Іншими словами, створюється математична модель задачі.

4.Розв‘язування одержаного рівняння або системи рівнянь.
	    
 Під час розв‘язування складеного рівняння або системи рівнянь школярі       застосовують здобуті знання. Важливо не забувати про визначення області допустимих значень і одержані результати зіставляти з множиною можливих значень введених невідомих і оцінити їх під час другого етапу. Якщо одержані розв‘язки не задовольняють умову задачі, то їх слід відкинути.

5.Перевірка одержаних результатів і запис відповіді.

Перевірка одержаних результатів полягає у зіставленні з прогнозом, передбаченим на першому етапі.  Це так звана  «груба математична прикидка». Далі слід перевірити, чи виконуються всі умови, передбачені текстом задачі. У більшості випадків перевірку можна виконувати усно. Записувати відповідь слід у порядку, у якому поставлено запитання задачі.
В цій папці  містяться текстові задачі з розв‘язанням таких типів:

· Задачі на спільну роботу;
· Задачі алгебраїчного змісту;
· Задачі фізичного змісту;
· Задачі геометричного змісту;
· Задачі з параметрами.

Матеріали будуть корисними для старшокласників при підготовці до зовнішнього незалежного оцінювання з математики.

ЗАДАЧІ НА СПІЛЬНУ РОБОТУ

1.Два екскаватори вирили котлован за 24 дні. Перший екскаватор міг би виконати цю роботу в 1,5 раза швидше, ніж другий.  За скільки днів перший екскаватор міг би виконати цю роботу?
				
Розв‘язання
Приймемо всю виконану роботу за 1, а через х і у позначимо кількість днів, за які  могли б виконати роботу, працюючи окремо, перший і другий екскаватори відповідно. Тоді ,  - продуктивність праці першого і другого екскаваторів відповідно. Виходячи з умови задачі , складемо систему:
    х≠0, у≠0
: За 40днів.

. Два робітника за зміну виготовили 72 деталі. Після того як перший робітник підвищив продуктивність праці на 15%, а другий на 25%, разом за зміну вони почали виготовляти 86 деталей. Скільки деталей виготовляє кожен робітник за зміну після підвищення продуктивності праці?

Розв‘язання
 Нехай х деталей виготовляв за зміну перший робітник, а у деталей – другий . Тоді: х+у =72.  Після підвищення продуктивності праці перший робітник почав виготовляти 1,15х деталей, а другий – 1.25у деталей. Тоді: 1,15х+ 1,25у=86.
Маємо систему:         х>0, у>0
Відповідь: 46 деталей, 40 деталей.

3. Дві бригади , працюючи разом, закінчили ремонт ділянки шляху за 6 днів. Першій бригаді для виконання 40% усієї роботи потрібно було б на 2 дні більше, ніж другій бригаді для виконання 13% усієї роботи. За скільки днів могла б відремонтувати кожна з бригад окремо всю ділянку шляху?

Розв‘язання
Позначимо через х кількість днів, за які відремонтує  всю ділянку  шляху перша бригада, а через у – друга бригада. Весь обсяг роботи приймемо за 1. Тоді перша бригада за один день виконає  частину роботи, а друга -разом -  частину роботи. Отже, +   =.  Для виконання 40% роботи першій бригаді потрібно  = х днів. Друга бригада 13% = %  роботи виконає за у= у днів. За умовою: х - у =2.
Маємо систему рівнянь:

Відповідь: Кожна з бригад окремо могла б відремонтувати всю ділянку шляху за 10  і 15 днів.
4. Один робітник може виконати певну роботу на 4 години швидше ніж другий. Якщо вони працюватимуть разом протягом 2 годин, то після цього незавершену роботу перший робітник виконає за 1 годину. За який час може виконати всю роботу другий робітник, працюючи сам?.





Розв‘язання.
Нехай другий  робітник,працюючи сам, може виконати всю роботу за  х годин, тоді перший за х – 4 (год.) Якщо прийняти всю роботу за 1, то   та  - продуктивність праці другого і першого робітників відповідно.
3× – робота, виконана першим робітником за 3 години.
2× = - робота , виконана другим робітником за 2 години.
Складемо таке рівняння:
 +=1 ,  де х>0

−8+3х-х2 +4х=0,
Х2 -9х +8 =0.
Д= 81-32=49,  х1 =1,  х2=8.
Значення х1 не задовольняє умову задачі. Отже другий робітник може виконати всю роботу за 8 годин.
Відповідь: 8 год.

5. Два робітники, один із яких почав працювати на півтора дні раніше другого, працюючи незалежно один від одного, виконали роботу за 7 днів, починаючи з моменту виходу на роботу першого робітника. Якби всю роботу доручили виконувати одному робітнику,то перший витратив би на це на 3 дні  більше, ніж другий. За скільки днів кожний робітник окремо виконав би всю роботу?

Розв‘язання
Нехай перший робітник , працюючи сам, виконав би всю роботу за х днів , а другий – за  х -3(дні).  Приймемо всю виконану роботу за 1 , тоді  і  - продуктивність праці першого і другого робітників відповідно за 1 день.
За умовою задачі вся робота була виконана за 7 днів, але перший робітник працював усі 7 днів,а другий – 5,5 дня. Отже,  - частина роботи, яку виконав перший робітник, а  - частина роботи,яку виконав другий робітник.
Складемо таке рівняння:
,де х>3
Відповідь: Перший робітник може виконати роботу , працюючи сам ,за 14 днів, другий – за 11 днів.


ЗАДАЧІ  АЛГЕБРАЇЧНОГО  ЗМІСТУ

1. Число  180 записати у вигляді суми трьох додатних чисел так, щоб два з них відносилися як 1:2,а добуток усіх трьох доданків був найбільшим.


Розв‘язання
Нехай х – перший доданок. Оскільки два доданки відносяться як 1:2, то другий доданок можна виразити через 2х, а третій – 180 – (х + 2х) =180 – 3х.  Таким чином , число 180 можна записати у вигляді х + 2х + 180 – 3х.
Складаємо добуток:
х×2х×(180 – 3х)= 360 х2-6х3. Розглянемо одержаний вираз як функцію від х:  f(х)= 360х2 -6х3 і дослідимо її на найбільше значення.
f‘(х)= 720х – 18х2,   f‘(х)=0,    720х – 18х2 =0, 18х(40 – х) =0.
Через те,що 0<х<180 ,то х = 40 – критична точка, при якій функція набуває найбільшого значення, оскільки при переході через цю точку похідна змінює знак з «+» на «-«.
Отже, 40 – додатне число, що є першим доданком, тоді 80 – другий доданок і 180 – (40+80)= 60 – третій.
Відповідь: 180= 40+80+60 .

2.Якщо деяке двоцифрове число помножити на суму його цифр, то вийде 405. Якщо помножити  число,записане тими самими цифрами у зворотному порядку , на суму його цифр, то вийде  486. Знайти це число.

 Розв‘язання.
Нехай (10х+у) – дане двоцифрове число, у якого х – перша цифра ( число десятків), а у – друга цифра ( число одиниць). Тоді (х+у) – сума його цифр. За умовою задачі складемо перше рівняння:
		(10х + у) (х + у) = 405
(10х +у) – число,записане тими самими цифрами у зворотному порядку. Складемо друге рівняння системи:
		(10у +х) (х+ у) =486
Одержимо систему:
		    х>0,  у>0.
Відповідь: Дане двоцифрове число дорівнює 45.

3.Якщо двоцифрове число розділити на суму його цифр, то дістанемо частку 4 і остачу 3. Якщо ж це число розділити на добуток його цифр, то дістанемо частку 3 і остачу 5. Знайти це двоцифрове число.


Розв‘язання.
Нехай 10х + у – дане двоцифрове число, х,у є N, причому хє, у є(х і у – цифри).З а умовою задачі складемо систему  рівнянь:
		   х+у≠0, ху≠0.
Відповідь: 23.

4. Знайти три послідовні парні числа , якщо різниця між добутком двох більших чисел і квадратом меншого числа дорівнює 188.

Розв‘язання.
Нехай 2п, 2п+2, 2п+4 – послідовні парні числа, де п>1.
Складемо таке рівняння:
		(2п+4) (2п+2) – (2п)2 = 188
Відповідь : 30,32,34.

5.Знайти чотири числа, що утворюють пропорцію, у якої сума крайніх членів дорівнює 14, а сума середніх членів дорівнює 11. Відомо, що сума квадратів усіх чотирьох чисел дорівнює 221.

Розв‘язання:
Нехай а,в,с і д – дані чотири числа, які утворюють пропорцію, тобто:
а:в=с:д, а≠0, в≠0, с≠0, д≠0. Тоді а і д – крайні члени, за умовою задачі а+д =14,  звідси д= 14-а.  в і с – середні члени. За умовою в+с=11, звідси с= 11-д.
Знайдемо суму  квадратів усіх чотирьох чисел:
	а2 +в2 +с2 +д2= а2 +в2 +(11-в)2 + (14 –а)2=а 2+в2 +121-22в+в 2+196 -28а +а2= 2а2 +2в2 -28а -22в +317. За умовою задачі ця сума дорівнює 221.
Складемо систему рівнянь:
		

Поставити квадрати біля 2а і 2в?????
Відповідь: 12, 8, 3,2.


6.Найбільший спільний дільник двох додатних  чисел, одне з яких становить 0,75 другого, дорівнює 27. Їх найменше спільне кратне дорівнює 324. Знайти ці числа.
Розв‘язання.
Нехай  а – одне  з даних чисел, тоді 0,75а – друге число. За умовою їх найбільший спільний дільник дорівнює 27, а тому дані числа можна розкласти на множники: а=27х, 0,75а= 27у, де х і у – невідомі множники. Звідси випливає, що 27ху -  найменше спільне кратне даних чисел, що за умовою дорівнює 324:			27ху= 324.
		Складемо систему:
			
Відповідь:108, 81.

ЗАДАЧІ ФІЗИЧНОГО ЗМІСТУ

1.Потяг повинен пройти 54 км. Пройшовши 14 км, він був затриманий на 10хв біля семафора. Збільшивши початкову швидкість на 10км/год, він прибув до місця призначення із запізненням на 2 хв. Визначити початкову швидкість потяга.
Розв‘язання
Нехай х км/год – початкова швидкість потяга. Тоді  год – час, за яким за графіком потяг повинен пройти відстань54 км.   год – час, витрачений до зупинки.  (х+10) км/год – швидкість потяга після зупинки,  год – час, витрачений після зупинки. За умовою задачі на зупинку потяг витратив 
10 хв= год  і прибув до місця призначення із запізненням на 2 хв= год. Маємо рівняння:
		 + + ,  де х>0.
Відповідь: 50 км/год.

2.Студенти взяли на човновій станції на прокат човен. Спочатку вони пропливли 20 км за течією річки, а потім повернулися на станцію, витративши на всю прогулянку 7 годин. На зворотному шляху на відстані 12 км  від станції вони зустріли пліт, який пропливав повз станцію саме в той момент, коли студенти вирушали на прогулянку. Визначити, з якою швидкістю рухався човен за течією і яка швидкість течії.
Розв‘язання.
Нехай х км/год – швидкість течії, а у км/год  - швидкість човна у стоячій воді. Тоді (х+у) км/год, (у-х) км/год – швидкість човна за течією річки і проти течії відповідно.   год – час руху човна проти течії річки .
За умовою задачі  +, 
 год – час руху човна до зустрічі з плотом,що дорівнює часу руху плоту від станції  до зустрічі з човном , тоді: .
Складаємо таку систему:  , у якій х≠у, х>0, у>0.
Відповідь: 10 км/год,   3 км/год.

3.Пішохід і велосипедист вирушають одночасно назустріч один одному з пунктів А і В, відстань між якими 40 км, і зустрічаються через 2 год  після початку руху. Потім  вони продовжують свій шлях, причому велосипедист прибуває в А на 7 год 30 хв раніше, ніж пішохід у В. Знайти швидкість пішохода і велосипедиста ,знаючи, що обидва весь час рухалися з незмінними швидкостями.

Розв‘язання.
Нехай х км/год, у км/год – швидкості пішохода і велосипедиста відповідно (х>0, у>0, у>х). Тоді  год – час руху пішохода з пункту А в В, год – час руху велосипедиста з пункту В в пункт А. 2х км – відстань , яку пройшов пішохід до зустрічі,  2у км – відстань, яку проїхав велосипедист до зустрічі. Складемо систему рівнянь:
	
Відповідь:4 км/год,  16 км/год.

ЗАДАЧІ  ГЕОМЕТРИЧНОГО  ЗМІСТУ

1.Із порту одночасно вийшли два теплоходи,перший – на північ,  другий – на схід. Через 2 год відстань між ними була 60 км. Знайти швидкість першого  теплохода, якщо вона на 6 км/год більша швидкості другого.
Розв‘язання
Нехай х км/год – швидкість першого теплохода (х>0), тоді (х-6) км/год -  швидкість другого теплохода. 2х км – шлях, що пройшов перший теплохід за 2 год,  2(х-6) км, - шлях, що пройшов другий теплохідза 2 год. Оскільки, перший теплохід рухався на північ, а другий – на схід, то напрямки їх руху утворюють прямий кут. Можна скласти геометричну модель задачі. Це прямокутний трикутник, у якого 2х і 2(х-6) – довжини катетів, а 60 – довжина гіпотенузи. За теоремою Піфагора маємо: 
		(2х)2 + (2(х-6))2 =  602
		4х2 + 4х2 - 48х + 144 - 3600=0,
		8х2 - 48х - 3456=0,
		х2 - 6х - 432=0,
		х1=-18 – не задовольняє умову задачі,
		х2 = 24
Відповідь:  24 км/год.

2. У прямокутному трикутнику катети відносяться як 3:2, а висота ділить гіпотенузу на відрізки, один з яких на 2 см більший від другого, знайти довжину гіпотенузи.

Розв‘язання
Нехай х см – більший із відрізків на які висота ділить гіпотенузу,тоді (х-2) см – довжина другого відрізка.
х+х-2= 2х-2(см) – довжина гіпотенузи.
Якщо к – коефіцієнт пропорційності, то 3к см – довжина більшого катета. За теоремою Піфагора маю:
(3х)2 + (2х)2 = (2х-2)2
Катет є середнім пропорційним між гіпотенузою та його проекцією на гіпотенузу. Проекція катета довжиною 3к см є відрізок х см, оскільки більшому катету відповідає більша проекція. Тоді:
			(3к)2 = (2х-2)х
Маємо систему:
		ПОСТАВИТИ квадратибіля9к,4к,(2х-2) і 9к????
		Де к>0 і х >о
Відповідь: 5,2 см.

3. Площа прямокутного трикутника дорівнює 180 см2. Знайти  катети цього трикутника, якщо один із них більший від другого на 31  см .
Розв‘язання:
Нехай х см  і у см – катети прямокутного трикутника, тоді його площа 0,5 ху см2  або 180 см2, тобто ху = 360. За умовою задачі один з катетів  більший від другого на 31 см, тобто х – у =31. Складемо систему рівнянь:
		    х>0 і у >0.
Відповідь:40 см, 9 см.

4. Периметр прямокутника 60 см. Якщо довжину прямокутника збільшити на 10 см, а ширину зменшити на 6 см, то площа його зменшиться на 
32 см2. Знайти площу прямокутника.

Розв‘язання:
Нехай х см – ширина прямокутника, у см – довжина прямокутника , причому х>0, у>0.Тоді     2(х+у) = 60, або х+у = 30 – периметр даного трикутника, ху см2 – площа даного прямокутника,  (у+10)(х-6) см2 – площа прямокутника після зміни його сторін.
Складаємо систему рівнянь:
		
Х = 13см – ширина прямокутника, у=17 см – його довжина. Тоді площа дорівнює 13×17=221 см2.
Відповідь: 221 см2.

ТЕКСТОВІ  ЗАДАЧІ  З ПАРАМЕТРАМИ

1.Швидкості пасажирського і товарного поїздів відносяться як а:в. Пасажирський поїзд вирушив від станції  А на 0,5 год пізніше товарного , а прибув на станцію В на 0,5 год раніше від нього.  Знайти швидкості пасажирського і товарного поїздів, якщо відстань між А і В  дорівнює
 s км.

Розв‘язання:
Нехай х км/год – швидкість пасажирського поїзда, у км/год  - швидкість товарного поїзда, де х>у>о. Тоді год – час руху пасажирського поїзда, 
 год – час руху товарного поїзда. За умовою задачі пасажирський поїзд був у дорозі на 1 год менше ніж товарний, тому  , а їх швидкості є членами пропорції х:у= а:в.  Маємо систему:
			;  х>у, а>в, а>0, s >0,в>о
Відповідь: км/год,    км/год.


		

		
